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Gemeinsam Mathematik erleben
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Grundschul- und Kindergartenkinder treffen sich einmal in der pro Woche
zum gemeinsamen mathematischen Arbeiten: Sie explorieren mit
verschiedenen Materialien, sammeln eigene Erfahrungen und konnen so
Mathematik (nach-)erfinden. Diese Kooperation der Kinder kann ein Schritt hin

zur Kooperation der Institutionen sein.

Vorschulisches Mathematiklernen wird heute als Teil einer
lebenslangen Bildungskette betrachtet (Heinze/GriBing
2010). Dahinter steht das Ziel, die Kindergartenzeit in alters-
gemiRer Form als Lernzeit zu nutzen: Das Lernen von Mathe-
matik beginnt, wie auch das Lernen von Sprache, bereits weit
vor Schulbeginn. Es wird immer wieder betont, dass das Lernen
im Vorschulalter eine eigene Bedeutung besitzt und die spe-
zifischen Traditionen des Kindergartens im deutschsprachigen
Raum nicht ignoriert werden diirfen, sondern positiv einge-
bracht und weiterentwickelt werden sollen (Ro3bach 2004; Van
Oers 2004; OECD 2006). Dies gilt auch fiir das Mathematiklernen
im Kindergarten: Es kann kein Vorziehen des mathematischen
Anfangsunterrichts sein, weder in Bezug auf Lerninhalte noch
in Bezug auf Methoden, sondern muss sich an den Gegeben-
heiten orientieren. So zeichnen sich Lernsituationen im Kinder-
garten hiufig durch formale Offenheit aus (s. auch Beitrag S. 4ff.).

Der Ubergang vom Kindergarten in die Grundschule steht
wie alle Ubergénge im Bildungssystem im Spannungsverhaltnis
von Kontinuititen und Diskontinuititen (RoBbach 2009; s. auch:
Die GRUNDSCHULZEITSCHRIFT, Ausgabe 254/2012). Hierbei sind
Diskontinuitaten nicht generell negativ zu sehen, im Gegenteil:
Werden die damit verbundenen Herausforderungen erfolgreich
bewiltigt, kdnnen sie die Entwicklung der Kinder voranbringen,
kognitiv wie auch in Bezug auf das Selbstbild. Die Diskontinuita-
ten sollten geplant sein und nicht das Ergebnis von Zufélligkei-
ten oder fehlenden Absprachen. Komplementér dazu kdnnen

Kontinuitaten Kindern den Ubergang erleichtern: Es schafft Ver-
trauen und wirkt entlastend, wenn Kinder am Schulanfang ver-
traute Personen wieder treffen, Raume schon bekannt sind und
bereits bekannte Materialien und Arbeitsformen wieder aufge-
nommen werden.

Grundziige des Projekts

MATHEIino (finanziert von der Joachim Herz- und der Robert
Bosch-Stiftung) soll modellhaft aufzeigen und evaluieren, wie
eine Kooperation von Kindergarten und Grundschule gelingen
kann. Die Grundidee: In beiden Institutionen werden die glei-
chen Materialien, die zu mathematischen Aktivitdten anregen,
eingesetzt. Uber regelmiRige (meist wochentliche) Treffen und
gemeinsame Lernphasen erwéchst eine Kooperation sowohl der
Kinder als auch ihrer Erzieher(innen) und Lehrer(innen).
Aktuell sind je vier Kindergéarten und Grundschulen in Frei-
burg und Umgebung beteiligt. Ein Kindergarten und eine Grund-
schule bilden ein Tandem, das sich einmal pro Woche zu mathe-
matischen Aktivitdten mit den Materialien trifft. Nach dem ersten
Erprobungsjahr werden drei weitere Tandems in das Projekt auf-
genommen. Die Einrichtungen liegen in réumliicher Néhe, so-
dass ein groBer Teil der Kindergartenkinder spéter die beteilig-
te Grundschule besuchen wird. Jede Kindergartengruppe und
jede Schuiklasse erhilt einen fahrbaren Schrank mit Materialien,
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die dauerhaft, auch auBerhalb der Kooperationsphasen, zur Ver-
flgung stehen und im Freispiel (Kindergarten) oder in Freiar-
beit- oder Wochenplanzeiten (Schule) eingesetzt werden kon-
nen. Die Materialien sind zentraler Bestandteil mathematischer
Bildung im Kindergartenalltag (vgl. Schuler/Wittmann 2012), zu-
dem tibernehmen sie eine Briickenfunktion beim Ubergang vom
Kindergarten in die Grundschule (s. Abb. 1-6).

Die Aktivititen von Kindergarten- und Grundschulkindern
regen eine Kooperation der Institutionen und der Erzieher(innen)
und Grundschullehrer(innen) an. Werden die Kinder von Pdda-
gog(inn)en aus beiden Institutionen beim Arbeiten beobachtet,
kann ein Austausch tber verschiedene Aspekte stattfinden: Zu-
gange zur Mathematik, Gestaltung mathematischer Lernsitu-
ationen, Lernstande von Kindern sowie Erwartungen an die je
andere Institution in Bezug auf das Mathematiklernen. Ziel ist
die Entwicklung einer gemeinsamen Sprache von Erzieher(inne)n
und Lehrer(inne)n, das Wissen um die Positionen der jeweils an-
deren Gruppe und das Respektieren der Unterschiede. Somit kon-
nen Kontinuititen geschaffen, Diskontinuitaten gezielt gestaltet
werden und der Ubergang flir Kinder gelingen.

Einsatz der Materialien

Die MATHElino-Materialien gehen auf Royar/Streit (2010) zuriick.
Es handelt sich stets um Materialien, die in groBer Anzahl vor-
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1-21 Kindergarten- und Schulkinder
betreiben Mathematik mit Spiel-
wiirfeln und Muggelsteinen ...
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handen sind. Bekannte Ansitze wie,Gleiches Material in groBer
Menge” (Lee 2010) und ,Mathe-Kings” (Hoenisch/Niggemeyer
2004) wurden weiterentwickelt. In der ersten Projektphase ste-
hen sechs Materialien zur Verfiigung: ’
~ Muggelsteine in vier Farben (je Farbe 200 Stiick),
- quadratische Fliesen in zwei Farben mit einer
Seitenlinge von 2,5 cm (je Farbe 400 Stiick), )
- Patternblocks: sechs geometrische Grundformen,
jeweils in einer anderen Farbe (insgesamt 600 Teile)
- naturbelassene Holzwiirfel mit einer Kantenldnge
von 2 cm (800 Stiick),
— {ibliche Spielwiirfel mit Augen in vier Farben
(je Farbe 200 Stick),
- ein zwslf verschiedene Teile umfassendes
Streckenpuzzle (1000 Teile).

Mit diesen Materialien ist zunichst ein freies Explorieren mog-
lich. Die groBe Anzahl regt Kinder zum gegensténdlichen Le-
gen und Bauen, aber auch zu eigenen Strukturierungen an. Um
die mathematischen Erfahrungen zu vertiefen und zu erweitern,

3-4] ... mit Fliesen und
Patternblocks ...

schlieRen sich angeleitete Aktivitidten an. Durch Forscherauftra-
ge werden die Kinder z.B.zum (Nach-}Legen und Fortsetzen von
Mustern, aber auch zum Fiillen von Liicken in Mustern und zur
Dokumentation angeregt.

' Die Materialien bilden zusammen mit den Arbeitsauftrigen
eine offene Lernumgebung (vgl. Hirt/Wélti 2008). Gemeinsame
Phasen (z.B. Einstieg und Schlussrunde), in denen der Austausch
und das wechselseitige Verstehen im Vordergrund steht, und
individualisierende Phasen, in denen die Kinder allein, in Tan-
dems oder Kleingruppen ausreichend Gelegenheit und Zeit zur
eigenstandigen Auseinandersetzung mit den Materialien erhal-
ten, wechseln einander ab (vgl. Rathgeb-Schnierer/Rechtstei-
ner-Merz 2010). Die Arbeit am Material in heterogenen Tandems
unterstiitzt das kooperative Arbeiten der Kinder, indem sich auf
natiirliche Weise Kommunikationsanlésse ergeben.

Grundlage ist jeweils eine dynamische und prozessorientier-
te Sichtweise von Mathematik: Die Kinder k&nnen experimentie-
ren, eigene Erfahrungen sammeln und Mathematik selbst (nach-)
erfinden (vgl. Freudenthal 1981). In dieser Sichtweise lebt Ma-
thematik von Einfillen und neuen Ideen; gefragt sind u.a. Krea-



Das Material

— Streckenpuzzle
— Holzwiirfel

— Patternblocks
- Muggelsteine
— Spielwurfel

— Fliesen

Gleiches Material in gro3er Menge

Die Idee ist, den Kindern gleiches Material in groer Menge zu présentieren (Lee 2010)
und sie hierdurch anzuregen, in freien und angeleiteten Situationen Mathematik

zu erfinden.

Differenzierter Zugang

Die Materialien ermdglichen einen differenzierten Zugang zu Themen,
die sich sowohl im Orientierungsplan furr den Kindergarten als auch

in den Bildungsstandards fur die Grundschule finden.

Briickenfunktion

Das Material ibernimmt eine Briickenfunktion im Sinne der Anschlussfihigkeit
von Kindergarten und Schule und eignet sich deswegen explizit flr den Ubergang.

Die Materialien ermdglichen
— das Sortieren und Ordnen,
— das Zéhlen,

- das Legen von gegenstindlichen Bildern und Gebduden sowie
von abstrakten Mustern, die in vielen Fillen geometrische Strukturen aufweisen,

— das Entdecken arithmetischer GesetzmaBigkeiten.

tivitat und Mut, Neues auszuprobieren. Diese Sichtweise liegt
auch den allgemeinen mathematischen Kompetenzen der ak-
tuellen Bildungsstandards im Fach Mathematik flir den Primar-
bereich (KMK 2005), zugrunde. Diese Kompetenzen spiegeln ty-
pische Aktivititen fiir das Betreiben von Mathematik wider; sie
sind weder an bestimmte Inhalte gebunden noch spezifisch fur
einzelne Jahrgangsstufen.

Begleitung der Projekttandems

Ein weiteres wichtiges Element der Kooperation von Kindergar-
ten und Grundschule sind gemeinsame Fortbildungen an der
Psdagogischen Hochschule Freiburg. Die Erzieher(innen) und
Lehrkrafte der Projekttandems treffen sich im Abstand von ca.
6—8 Wochen. Sie berichten {ber ihre Erfahrungen, tauschen
sich aus, geben ein Feedback zu den Materialien und bekom-
men neue Impulse seitens der Hochschule. Erzieher(innen) und
Lehrer(innen) lernen von- und miteinander, erfahren Traditionen
und Denkweisen der jeweils andefen Institution und professio-
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nalisieren sich im Bereich der friihen mathematischen Bildung
(Gasteiger 2010). Sie tragen gemeinsam zur Weiterentwicklung
des MATHEIlino-Ansatzes bei.

AuBerdem werden den Projekttandems didaktische Begleit-
materialien zur Verfligung gestellt (vgl. www.mathelino.de). Sie
beschreiben die Eigenschaften der Materialien und geben Anre-
gungen in Form didaktischer Hilfestellungen oder sprachlicher
Impulse. Dariiber hinaus zeigen sie Méglichkeiten zur Gestaltung
von Lehr-Lern-Situationen, zur Begleitung innerhalb dieser Situa-
tionen sowie zu diagnostischen Aspekten auf.

Zwischenstand und Ausblick

Im Hinblick auf eine gelingende Kooperation von Kindergarten
und Grundschule I3sst sich als Zwischenstand festhalten: Durch
die regelmaBigen gemeinsamen Arbeitsphasen der Kinder
wird die Kooperation von Erzieher(inne)n und Lehrer(inne)n
gestarkt — diesbeziiglich erfillen sich bei den ersten vier Tan-
dems die Erwartungen. Deutlich wird auch, dass das gemein-
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5-61 ... mit Holzwirfeln und Streckenpuzzle.

same Arbeiten der Kinder aus beiden Institutionen mit den Ma-

terialien fir die begleitenden Erzieher(innen) und Lehrer(innen)

eine grofRe Herausforderung darstellt, was sich in verschiedenen

Punkten zeigt:

- Die Organisation der eigenstandigen Arbeit in heterogenen
Tandems regt den handelnden und verbalen Austausch von
Kindergarten- und Grundschulkindern an. Er muss meist zu
Beginn der Lernphasen initiiert werden, da sonst eher homo-
gene Tandems innerhalb der Institutionen entstehen.

- Ein gemeinsamer Beginn durch eine explizite Einstiegspha-
se und eine verbindende Aufgabenstellung erleichtern den
Austausch in der Schlussrunde. Eine Zusammenfihrung am
Ende wird durch die Arbeit an unterschiedlichen Materialien
erschwert.

- Damit ein nachhaltiges Verstandnis mathematischer Aktivi-
taten bei den Kindern verankert werden kann, bedarf es ei-
ner Reflexionsphase. Grundlage kdnnen z.B. die Dokumen-
tationen der Kinder sein. Damit sich der Austausch in den
Schlussrunden nichtin der Betrachtung der hergestellten Pro-
dukte erschépft, soll in der zweiten Projektphase das Anre-
gen genauer Beschreibungen und Begriindungen derVorge-
hensweise in den Fortbildungen im Mittelpunkt stehen.

- Die Lernbegleitung in den eigensténdigen Arbeitsphasen wird
von den Pddagog(inn)en trotz didaktischer Begleitmaterialien

und gemeinsamer Fortbildungen als sehr anspruchsvoll er-
lebt. In Verbindung damit steht, dass der Ubergang vom frei-
en zum angeleiteten Arbeiten von ihnen oft als Bruch emp-
funden wird. Das adaptive Begleiten der Kinder ist deshalb
ein wichtiger Inhalt weiterer Fortbildungsveranstaltungen.
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